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Stral3enverkehr in Baden-Wurttemberg:
Fahrleistungen und Emissionen
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Die auf den Straf3en im Land erbrachten Fahr-
leistungen im StralRenverkehr nehmen weiter
zu. Allerdings ist vor allem beim Verkehr mit
Pkw eine deutliche Abschwéachung der jahr-
lichen Zuwaéchse zu verzeichnen. Wahrend die
Zunahme des Lkw-Verkehrs gemessen am
Jahr 1985 weiterhin die des Bruttoinlandspro-
dukts (BIP) Ubersteigt, bleibt die Zunahme des
Pkw-Verkehrs aktuell erstmals deutlich hinter
der Steigerung des BIP zurtick. Der Stral3en-
verkehr tragt weiter in betréachtlichem Umfang
zu den klimarelevanten CO,-Emissionen im
Land wie auch zu den Emissionen an Stick-
oxiden und Feinstauben bei, wenngleich durch
die fortschreitend verbesserte Ausstattung der
Kfz mit Abgasreinigssystemen die letztgenann-
ten Schadtstoffemissionen betrachtlich verrin-
gert werden konnten. Auch bei den CO,-Emis-
sionen ist seit einigen Jahren ein rucklaufiger
Trend zu verzeichnen. Allerdings liegen die
Emissionen noch immer tber dem Wert von
1990, dem Referenzjahr fur die nationalen und
internationalen Minderungsvereinbarungen.

Gebremster Anstieg der Fahrleistungen
im StralRenverkehr

Der Personen- und Guterverkehr auf den Stra-
Ren in Baden-Wiurttemberg hat im Jahr 2007
wieder etwas starker zugenommen als in den
4 Jahren zuvor. Die Zunahme der insgesamt
mit Kraftfahrzeugen erbrachten Fahrleistungen
gegenuber dem Vorjahr betrug insgesamt 1,4 %
und lag damit spurbar héher als im Bundes-
durchschnitt (+ 0,7 %). Dennoch blieb die aktu-
elle Steigerungsrate unter dem langjahrigen
Mittel. Insgesamt wurden 2007 fast 92,7 Mrd.
Kilometer auf den Auf3erorts- und Innerorts-
straf3en in Baden-Wurttemberg zuriickgelegt.
Das waren rund 54 % mehr als im Jahr 1985.
Uber den Gesamtzeitraum von 22 Jahren lag
die durchschnittliche jahrliche Verkehrszunah-
me im Land bei knapp 2 %. Seit Mitte der 90er-
Jahre hat sich die Zunahme der Jahresfahrleis-
tungen im StralRenverkehr allerdings spurbar
verlangsamt, seit 2002 stagniert die Entwick-
lung nahezu. So hatte bis 1992 die Summe der
Jahresfahrleistungen Uber alle Kfz-Arten die
80-Milliarden-Kilometer-Marke (+ 33 % gegen-

Uber 1985) erreicht. In den nachfolgenden
15 Jahren seit 1992 betrug die Steigerung
noch knapp 16 %.

Uberproportionale Zunahme des
GuterstralRenverkehrs

Der deutlich abgeflachte Trend der Gesamtent-
wicklung in Baden-Wirttemberg resultiert aus
unterschiedlichen Entwicklungen der Jahres-
fahrleistungen bei den verschiedenen Fahrzeug-
arten, wobei der unterschiedlich hohe Anteil
der Kraftfahrzeugarten an den gesamten Fahr-
leistungen sich deutlich auswirkt. Fahrten mit
Pkw machten 2007 mit 80,3 Mrd. Kilometern
allein 87 % der gesamten jéahrlichen Fahrleis-
tungen im Land aus. Der Pkw-Anteil hat sich
damit in den 22 Jahren seit 1985 nur wenig
verringert. Der Anteil der Lastkraftwagen ist bei
insgesamt rund 10,5 Mrd. Kilometern Jahres-
fahrleistung bis 2007 auf 11,3 % (+ 0,6 Prozent-
punkte) angestiegen. Diese Verschiebung zwi-
schen den Anteilswerten von Pkw und Lkw an
den gesamten Jahresfahrleistungen resultiert
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Gebietsbezogene und verursacher-
bezogene Betrachtung des Stral3en-
verkehrs

Bei der Betrachtung des Straf3enverkehrs
und daraus resultierenden Umweltbelastun-
gen sind zwei grundlegend verschiedene
Sichtweisen zu unterscheiden. Die hier im
Beitrag betrachtete Variante setzt am Ort des
StraBenverkehrsgeschehens an. Sie bildet
quellenbezogen die auf den &ffentlichen Stra-
Ren eines bestimmten Gebietes, zum Beispiel
im Land Baden-Wurttemberg, im Landkreis
Boblingen, in der Gemeinde Sindelfingen,
in einem bestimmten Zeitraum (in der Regel
ein Kalenderjahr) durch Fahrten mit den ver-
schiedenen Kfz-Arten zurtickgelegten Ent-
fernungen, als erbrachte Fahrleistungen, in
Kilometer ab. Die betrachteten 6ffentlichen
StralRen umfassen die Autobahnen, die sons-
tigen AulBerortsstrafRen bestehend aus Bun-
des-, Landes-, Kreis- und Gemeindestraf3en
sowie die innerhalb geschlossener Ortschaf-
ten liegenden Abschnitte von Bundes-, Lan-
des- und Kreisstraf3en und die innerdrtlichen
Gemeindestraf3en. Nicht einbezogen sind die
abseits der 6ffentlichen StralRen mit Fahr-
zeugen auf dem Betriebsgelande von Pro-
duktionsbetrieben, durch landwirtschaft-
liche Fahrzeuge, durch Baumaschinen und
andere Fahrzeuge erbrachten Fahrleistungen
des sogenannten Off-Road-Verkehrs. Diese
sind dem sonstigen Verkehr zugeordnet.

Eine andere zweite Variante der Betrachtung
des StraBenverkehrs setzt bei den Verkehr
verursachenden Individuen, den Fahrzeug-
haltern, an. Die verursacherbezogene Sicht-
weise des StralRenverkehrs bezieht sich auf
die in einem bestimmten Gebiet zugelasse-
nen Kraftfahrzeuge, differenziert nach Art
und Haltergruppen. Werden diese Bestands-
zahlen mit durchschnittlichen Fahrleistungen
gewichtet, so ergeben sich daraus die ge-
samten Fahrleistungen der im betreffenden

aus einer deutlich Uberproportionalen Zunah-
me des Guterverkehrs seit 1985. Der Zuwachs
der Fahrleistungen im Guterverkehr gegenuber
1985 belauft sich auf 68 % gegenuber plus 52 %
beim Pkw-Verkehr. Die Steigerung der Pkw-
Fahrleistungen bleibt damit seit 2005 deutlich
hinter der Entwicklung der Wirtschaftsleistung
gemessen am Bruttoinlandprodukt (BIP) zurtck.
Hingegen liegt die Zunahme der Lkw-Fahrleis-
tungen weiterhin héher als die des BIP (Schau-
bild 1). Darin durfte sich auch die erh6hte Be-
deutung desTransitverkehrs im Guterbereich
widerspiegeln.

Gebiet zugelassenen Fahrzeuge losgeldst
vom Ort der zurlickgelegten Entfernungen.
Dies fuhrt zu einer ganzlich anderen Aussage
im Vergleich zur quellen- bzw. gebietsbezo-
genen Darstellung, da zwar Informationen
Uber den Umfang der mit den Kfz-Bestdnden
eines bestimmten Gebietes insgesamt er-
brachten Fahrleistungen oder verursachten
Umweltbelastungen gewonnen werden, aber
ohne Kenntnis des Ortes, an dem diese er-
bracht bzw. ausgeldst wurden.

Modellbausteine: Klassifiziertes StralRen-
netz und StraRenverkehrszahlungen

Grundlage der quellen-/gebietsbezogenen
Betrachtung des StraRenverkehrs und der
im betreffenden Gebiet an die Umwelt ab-
gegebenen Klimagas- und Schadstoffemis-
sionen sind das Klassifizierte StraRennetz,
Angaben Uber nicht klassifizierte Stral3en
sowie die Ergebnisse von Stral3enverkehrs-
zahlungen. Bei Letzteren werden abschnitts-
bezogen die durchschnittlichen taglichen
Verkehrsstarken ermittelt, indem die einen
definierten Punkt im StraRennetz passieren-
den Fahrzeuge, differenziert nach Kfz-Arten,
gezahlt werden.

Dafiir werden die Ergebnisse der ausfihr-
lichen StraRenverkehrszahlungen, die alle

5 Jahre, zuletzt fur 2005, stattfinden, heran-
gezogen. Daraus resultieren nahezu flachen-
deckend Angaben zu durchschnittlichen Ver-
kehrsstarken. In den Zwischenjahren liegen
Zahlergebnisse tber Verkehrsstarken nur flr
eine vergleichsweise geringe Zahl automa-
tischer Zahistellen vor. Auf deren Grundlage
wird in Verbindung mit bundesdurchschnitt-
lichen spezifischen Fahrleistungen nach Kraft-
fahrzeugarten sowie aufgrund von Kfz-Be-
standszahlen eine Fortschreibung ebenfalls
in differenzierter regionaler Gliederung durch-
gefuhrt.

Dabei hat die Jahresfahrleistung der leichten
Nutzfahrzeuge (Lkw mit weniger als 3,5Tonnen
zulassigem Gesamtgewicht) sogar um + 76 %
zugenommen. Der Zuwachs bei den schweren
Nutzfahrzeugen (Lkw mit mehr als 3,5Tonnen
zulassigem Gesamtgewicht) lag bei 58 %. Da-
hinter stehen allerdings gegenlaufige Entwick-
lungen bei Lastzigen und Sattelzugfahrzeugen
einerseits und den Ubrigen Lkw ohne Anhé&nger
andererseits. Die Jahresfahrleistungen der
schweren Lkw mit Anhanger — hauptséchlich
bestehend aus Sattelzugfahrzeugen — haben
sich im betrachteten Zeitraum seit 1985 mehr
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Sy Bestand™) an Personenkraftwagen in Baden-Wirttemberg 1985 bis 2007 nach Emissionsgruppen*¥*)

1985 8 87 88 89 90 91 92 93

I Alt-Piwd
" Euro 12
I Euro 2
M Euro 3
B Euro 4

94 95 96 97 98

99 2000 01 02 03

04 05 06 07

*) Stand jeweils am 1. Juli, ab 2001 jeweils 1. Januar des Jahres. — **) Zuordnung zu den Emissionsgruppen laut Kraftfahrt-Bundesamt, Flensburg, Stand 1. Januar 2007. —
1) Europa-Norm (XXV); bedingt schadstoffarm (XXIV); Pkw ohne Schadstoffminderung sowie sonstige Antriebe. — 2) EinschlieBlich US-Norm (XXIII).
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als verdoppelt (+ 107 %), wahrend die Jahres-
fahrleistungen der Lkw ohne Anh&anger nach
einem vorubergehenden Anstieg bis 1990 wie-
der zurtickgingen und seit nunmehr 5 Jahren
nahezu stagnieren.

Die Jahresfahrleistungen von Kraftradern auf
den StrafRen im Land sind bis Ende der 90er-
Jahre kontinuierlich angestiegen (+ 60 %) und
blieben seither auf dem erreichten Niveau, die
von Bussen haben sich seit Ende der 80er-Jahre
nur wenig verandert. Ilhr Anteil an den Jahres-
fahrleistungen insgesamt liegt bei weniger als
einem Prozent.

Jahresfahrleistungen mit Diesel-Pkw
fast verdreifacht

Kraftstoffverbrauch und Emissionen der Kfz
sind in erheblichem Maf3e von der Art und Be-
schaffenheit der StraRen und dem daraus re-
sultierendem Fahrmodus abhangig. Dem wird
dadurch Rechnung getragen, dass die Jahres-
fahrleistungen regional und sachlich tief ge-
gliedert nach StraRenabschnitten ermittelt
werden. Wegen der Abhangigkeit der straf3en-
verkehrsbedingten Emissionen und Kraftstoff-
verbrauchswerte von der Art der Kfz und deren
Antriebs- und Abgasreinigungskonzept wird
zuséatzlich auch die Veranderung der Zusammen-
setzung der Fahrzeug-Flotte nach Antriebsarten
sowie nach Schadstoffminderungsklassen und
anderen Flottenattributen (zum Beispiel Alter
der Fahrzeuge) berucksichtigt. Aus den sachlich

tief gegliederten Zulassungsdaten des Kraft-
fahrtbundesamtes werden sogenannte ,,dyna-
mische Flottenstrukturen® das heif3t die Vertei-
lung der Fahrleistungen auf die verschiedenen
Antriebs- und Schadstoffminderungsklassen,
abgeleitet. Bei allen genannten Strukturmerk-
malen haben sich seit 1985 gravierende Veran-
derungen ergeben.

So hat sich der Bestand an Diesel-Pkw seit 1985
mehr als vervierfacht, sodass ihr Anteil am ge-
samten Pkw-Bestand im Land von knapp 10 %
auf Uber 26 % angestiegen ist. Der Anteil der
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7 CO,-Emissionen des StraRenverkehrs in den Gemeinden Baden-Wurttembergs 2007
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mit Diesel-Pkw erbrachten Jahresfahrleistungen
ist aufgrund der intensiveren Nutzung der Die-
sel-Pkw sogar von 13 % auf mittlerweile 38 %
angestiegen. Wahrend die Jahresfahrleistungen
der Diesel-Pkw nach wie vor weiter zunehmen,
ist bei den Otto-Pkw bereits seit 7 Jahren ein
Riickgang zu verzeichnen. Die mit Otto-Pkw er-
brachten Jahresfahrleistungen auf den Straf3en
im Land sind seit dem Jahr 2000 um immerhin
20 % zuruickgegangen.

Hinsichtlich der Schadstoffminderungsklassen
vollzog sich seit 1985 zwar eine nahezu voll-
standige Umschichtung des Pkw-Bestandes
zugunsten der schadstoffgeminderten Fahr-
zeuge, allerdings erfolgt die Erneuerung der
Fahrzeugflotte mit den jeweils neueren und
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wirksameren Minderungskonzepten in ver-
gleichsweise langen Zeitraumen (vgl. Schau-
bild 2). Dabei haben sich die Erneuerungs-
zeitrAume des Pkw-Bestandes zuletzt spirbar
verlangert. Hier kbnnte die aktuell seit Anfang
des Jahres wirksame sogenannte Abwrackpré-
mie eine positive Korrektur bewirken.

Deutlich erhdhter Lkw-Anteil auf Autobahnen

Die Verteilung der Jahresfahrleistungen auf die
unterschiedlichen Klassen von Straf3en und
deren zeitliche Veranderung differiert zwischen
den verschiedenen Fahrzeugarten erheblich.
Insgesamt entfallt knapp ein Viertel der gesam-
ten im Land erbrachten Jahresfahrleistungen



auf Autobahnen. Bei den Pkw-Fahrten betragt
der Anteil der Autobahnen rund 22 %, bei den
leichten Nutzfahrzeugen sind es 32 % und bei
den schweren Nutzfahrzeugen immerhin 47 %
der gesamten Jahresfahrleistungen. DieTeil-
gruppe der schweren Nutzfahrzeuge mit An-
hénger (im Wesentlichen Sattelzlige) legt sogar
60 % ihrer Fahrleistungen auf Autobahnen zu-
ruck. Die Fahrleistungen der Krader erfolgen
lediglich zu 6 % auf Autobahnen. Der Hauptteil
der insgesamt von allen Kfz-Arten jahrlich im
Land erbrachten Jahresfahrleistungen entfallt
auf die Ubrigen Aul3erortsstrafR3en, bestehend
aus Bundes-, Landes-, Kreis und Gemeinde-
straf3en. Hierbei sind die Unterschiede zwischen
den Kraftfahrzeugarten &hnlich ausgepragt wie
bei den Autobahnen, jedoch in umgekehrter
Reihenfolge.

Unter Luftreinhaltungsgesichtspunkten be-
sonders relevant ist der Anteil der innerhalb
geschlossener Ortschaften erbrachten Jahres-
fahrleistungen. lhr Anteil liegt insgesamt bei
28 %, wobei der Hauptteil auf den klassifizier-
ten Ortsdurchfahrten, den Innerortsabschnit-
ten von Bundes-, Landes- und Kreisstral3en,
liegt. Auf den innerortlichen Gemeindestral3en
werden gut 12 % der Jahresfahrleistungen
(rund 42 % der gesamten Innerortsfahrleistun-
gen) erbracht. Rund 29 % der Pkw-Fahrleistun-
gen erfolgen auf Innerortsstral3en. Bei den
schweren Lkw sind es rund 14 %, wobei die
Lkw mit Anhénger lediglich 10 % ihrer Jahres-
fahrleistungen auf Innerortsstraf3en zurtick-
legen.

Die Zusammensetzung des Verkehrs auf den
unterschiedlichen StrafRenkategorien hat sich
seit 1985 nicht einheitlich entwickelt (Schau-
bild 3). Der Anteil des Guterverkehrs hat vor
allem auf den Autobahnen stark zugenommen.
Er stieg seit 1985 von knappl16 % auf fast 20 %
im Jahr 2007. Dabei ist der Anteil der schweren
Nutzfahrzeuge mit Anhanger, insbesondere
der Sattelzugfahrzeuge, von 9 auf 12 % ange-
stiegen. Im Gegenzug hat der Anteil der Pkw
von 83 % auf noch gut 79 % abgenommen ob-
wohl absolut betrachtet auch die Pkw-Fahrleis-
tungen auf Autobahnen deutlich zugenommen
haben.

Im Innerortsbereich auf Ortsdurchfahrten und
anderen Gemeindestraf3en hat sich der Anteil
des Guterverkehrs hingegen kaum verandert.
Er liegt 2007 wie im Jahr 1985 bei rund 10 %.
Rund 90 % der gesamten Jahresfahrleistungen
auf InnerortsstraRen werden durch Pkw-Fahrten
verursacht. Auch auf Bundes-, Landes-, Kreis-
und Gemeindestral3en aul3erorts blieb die Ver-
teilung auf die verschiedenen Kfz-Arten im
Landesmittel nahezu unverandert.
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Ein Viertel der CO,-Emissionen im Land
durch den Stral3enverkehr

Der StralRenverkehr hatte 2007, einen Anteil
von 28 % an den gesamten energiebedingten
CO,-Emissionen im Land. Die knapp 20 Mill.
Tonnen CO, aus dem StraRenverkehr gehen
zum weitaus UberwiegendenTeil (73 %) auf den
Personenverkehr zurtick. Der Anteil des Guter-
verkehrs betragt 27 %, wobei hier der Schwer-
verkehr (23 %) den Léwenanteil ausmacht. Die
CO,-Emissionen des Stral3enverkehrs lagen
damit 2007 um 4 % hoher als 1990, dem Basis-
jahr fur die verschiedenen nationalen und inter-
nationalen Reduktionsziele. Allerdings ist seit
dem Jahr 2000 eine nahezu kontinuierliche
Abnahme der stral3enverkehrsbedingten CO,-
Emissionen zu verzeichnen. Diese Aussage

CO3-, NOx und Feinstaub(PM3g)-Emissionen

Umwvelt, Verkehr,
Tourismus

S5 des Stral3enverkehrs in Baden-Wurttemberg 1985 bis 2007
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stutzt sich auf die in der Energiebilanz des Lan-
des ausgewiesenen Kraftstoffverbrauchsmen-
gen, die im Wesentlichen die in Baden-Wrttem-
berg getankten Kraftstoffmengen widerspiegeln.
Die Entwicklung der tatsachlich im Land ver-
brauchten Mengen an Kraftstoffen und damit
verursachten CO,-Emissionen weicht davon
mehr oder weniger stark ab und zwar in Ab-
hangigkeit vom Umfang der Betankung von
Fahrzeugen auf3erhalb des Landes, die insbe-
sondere beim Lkw-Verkehr zuletzt zunehmend
an Relevanz gewonnen hat.

Die oben beschriebene, sachlich und regional
stark gegliederte Berechnung der Jahresfahr-
leistungen ermoglicht tber entsprechend dif-
ferenzierte spezifische Kraftstoffverbrauchsfak-
toren die Ermittlung stra3enverkehrsbedingter
CO,-Emissionen in der Gliederung nach Ge-
meinden. Aufgrund der unterschiedlichen
Straf3eninfrastruktur in den Kommunen und
der stark abweichenden Verkehrsstarken auf
den verschiedenen Stral3en variieren die je
Einwohner durch den Stral3enverkehr verur-
sachten CO,-Emissionen in den Gemeinden
deutlich (Schaubild 4).

Weitere Abnahme der stral3enverkehrs-
bedingten NO,- und Feinstaub-Emissionen

Basierend auf den ermittelten Jahresfahrleis-
tungen werden mithilfe spezifischer Emissions-
faktoren auch die im jeweiligen Gebiet durch
den StrafRenverkehr verursachten Emissionen
an Stickoxiden (NO,) und Feinstaub (PM,, so-
wie PM, ) errechnet. Der Emissions-Anteil des
StralRenverkehrs an diesen aufgrund europé-
ischer Richtlinien besonders im Blickfeld ste-
henden Luftschadstoffen liegt bei gut 50 % bzw.
25 %. Sowohl beim NO, als auch beim Fein-
staub konnten die jahrlichen stral3enverkehrs-

B kurz notiert ...

bedingten Emissionen durch die fortschreitende
Ausstattung der Kfz mit Abgasreinigungssy-
stemen spurbar reduziert werden (Schaubild
5). Ihr jeweiliger Anteil an den Gesamtemissi-
onsfrachten hat sich jedoch nur wenig veran-
dert. Bei beiden Schadstoffen liegt die Rele-
vanz der Emissionen insbesondere in den
GrenzwertUberschreitungen an stark befah-
renen innerdrtlichen StralRen, aber auch in
ihrem Beitrag zur sogenannten Hintergrund-
belastung der Luft mit diesen Schadstoffen.

Die NO,-Emissionen werden zu 60 % durch
den Guterverkehr verursacht. Und die stral3en-
verkehrsbedingten NO,-Emissionen erfolgen
Uberwiegend auf Auf3erortsstra3en (70 %),
rund 30 % werden im Innerortsbereich, haupt-
sachlich auf den klassifizierten Ortsdurchfahrten,
emittiert. Bei den Feinstaub-Emissionen liegt
der Anteil des Glterverkehrs bei 40 %. Der
Hauptteil wird durch den Personenverkehr und
dabei zu fast zwei Dritteln durch Diesel-Pkw
verursacht. Wichtig ist zudem, dass die Fein-
staub-Emissionen zu rund einem Drittel (30 %)
durch Reifen-, StraRen- und Bremsabrieb ver-
ursacht werden. Der gréere Teil sind die ins-
besondere bei Fahrzeugen mit Dieselantrieb
entstehenden Abgasemissionen. Der Anteil
des Innerortsverkehrs betragt bei den Fein-
staub-Emissionen gleichfalls rund 30 %. Diffe-
renzierte Angaben nach Fahrzeugarten und
StraRenkategorien, auch in regionaler Gliede-
rung bis auf Gemeindeebene und in Zeitreihen
ab 1995, kénnen auf Anfrage beim Statistischen
Landesamt bereitgestellt werden. |l
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17 % Pkw-Neuzulassungen im 1. Quartal 2009

Im 1. Quartal 2009 wurden in Baden-Wirttem-
berg 130 135 Kraftfahrzeuge neu zugelassen.
Das waren 12 % mehr als in den ersten 3 Mo-
naten des Vorjahres. Dabei trugen nahezu aus-
schlieBlich die Pkw - als Folge der Mitte Januar
beschlossenen staatlichen Umweltpramie — zu
dieser positiven Entwicklung bei. So erhéhte
sich — nach den Ergebnissen der Kraftfahrzeug-
statistik des Kraftfahrt-Bundesamtes - die Zahl
der neu zugelassenen Pkw im Vergleich zum Vor-
jahreszeitraum um 17 % auf 117 664. Die Zahl
der Besitzumschreibungen, die Ruckschlisse

auf den Gebrauchtwagenmarkt zulassen, ging
im 1. Quartal 2009 leicht um 2,4 % auf insge-
samt rund 231 000 zuriick. Zuwéachse gab es
hier bei den mit Fliissiggas angetriebenen
Pkw, den Hybridfahrzeugen und Diesel-Pkw.

Mit Ausnahme der land-/forstwirtschaftlichen
Zugmaschinen (+ 0,8 %) nahmen die Neuzu-
lassungen aller anderen Fahrzeugklassen
deutlich ab. Den stéarksten Riuckgang mit 35 %
verzeichneten die Sattelzugmaschinen, gefolgt
von den Kraftomnibussen (- 30 %), den Last-
kraftwagen (- 28 %), den sonstigen Kfz (- 14 %)
und den Kraftradern (- 12 %). il



