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Belastung der Umwelt durch unachtsamen
Umgang mit Gefahrstoffen

Sabine Haug
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Zu den Wasser gefahrdenden Stoffen gehéren
nach dem Wasserhaushaltsgesetz feste, flUs-
sige oder gasformige Stoffe, die geeignet sind,
nachhaltig die Beschaffenheit des Wassers
nachteilig zu verandern. Der Eintrag solcher
Stoffe in die Gewasser birgt einerseits erhdhte
Gefahren fur die Gewasser selbst und anderer-
seits indirekt fur die Umwelt in regionaler und
globaler Hinsicht. Sie finden in vielen Bereichen
des taglichen Lebens Anwendung, zum Beispiel
in Reinigungs-, Dunge- und Insektenbekamp-
fungsmitteln, Batterien, Arzneimitteln, Kraft-
stoffen und Ahnlichem. Gelangen diese Stoffe
in Oberflachengewaésser, kann dies nicht nur
deren 6kologischen Zustand beeintrachtigen,
was zum Beispiel das Artensterben in und um
die Gewasser verursachen kann, sondern auch
die Nutzbarkeit der Gewasser fur den Men-
schen langerfristig einschranken. Verschmut-
zungen des Grundwassers, das bevorzugt fur
die Trinkwasserversorgung genutzt wird, sind
aus dieser Sicht besonders schwerwiegend,
zumal sie oft kaum umkehrbar sind. Der sach-
gemale Umgang mit Wasser gefahrdenden
Stoffen ist deshalb fur den Gewaésserschutz
von grof3er Bedeutung. Pro Jahr werden im Land
durchschnittlich mehr als 500 Unfélle registriert,
bei denen zusammen im Durchschnitt knapp
540 000 Liter Schadstoffe pro Jahr freigesetzt

werden. Die Tendenz geht in den letzten Jah-

ren zwar hin zu weniger Unféllen, es werden

jedoch vermehrt deutlich hhere Mengen an

Schadstoffen freigesetzt, sodass keineswegs

von einem Rickgang der Gefahrdung gespro-
chen werden kann.

Der Umgang mit Wasser gefahrdenden Stoffen
birgt eine Vielzahl an Umwveltrisiken. Die Folgen
des Eintrags von Verunreinigungen in die Um-
welt, in erster Linie die Beeintrachtigung der
Gewasserfunktionen, werden oft erst mittel- bis
langfristig erkannt. Die Kenntnis des Eintrags
der Stoffe ist fur die nachhaltige Sicherung der
Wasservorkommen als Bestandteil des Natur-
haushaltes von grofRer Bedeutung. Zur erfolg-
reichen Schadensbekdmpfung und vor allem
um Schadensfélle von vorneherein verhindern
zu kénnen, ist die Kenntnis der Unfallursache
die grundlegende Voraussetzung.

Wassergefahrdung durch die Freisetzung
von Gulle nimmt tendenziell zu

In den Jahren 1996 bis 2005 gelangten in
Baden-Wurttemberg insgesamt rund 5,4 Mill.
Liter verschiedenartige Wasser gefahrdende

s1 Bei Schadensféllen freigesetzte Mengen Wasser gefahrdender Stoffe
in Baden-Wurttemberg seit 1996 nach Stoffarten
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1) Gulle wurde seit 2001 getrennt erfasst und ist in den Jahren zuvor bei den ,Sonstigen Stoffen* enthalten.
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1 Der Begriff ,,wiederge-
wonnen“ meint in diesem
Zusammenhang, dass der
Schadstoff aus der Um-
welt wieder entnommen
werden konnte und des-
halb kein Risiko fur das
angrenzende Gebiet dar-
stellt. Das heif3t nicht,
dass die ausgelaufene
Substanz dem Verwen-
dungsprozess wieder zu-
gefuhrt werden kann.
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Wasser gefahrdende Stoffe werden

nach der Allgemeinen Verwaltungs-

vorschrift wassergefahrdende Stoffe
(VWVwS) vom 17. Mai 1999 in drei Was-
sergefahrdungsklassen (WGK) eingeteilt:

B WGK 1: schwach Wasser gefahrdend,
B WGK 2: Wasser gefahrdend,
B WGK 3: stark Wasser gefahrdend.

Zur WGK 1 zéhlen viele Stoffe, die in
Wasch- und Reinigungsmitteln enthalten
sind, zum Beispiel Polyphosphate oder
Aceton. Der WGK 2 gehéren vorwiegend
Kohlenwasserstoffe an, die als Treib- und
Kraftstoffe eingesetzt werden (als nicht
krebserzeugend gekennzeichneter Otto-
kraftstoff, Diesel). Bei Stoffen der WGK 3
handelt sich um bereits in geringer Dosis
toxische Stoffe wie zum Beispiel Schwer-
metalle (Quecksilber, Blei) oder Insektizide
(Lindan, Malathion).

Stoffe in die Umwelt — das entspricht in etwa
dem Volumen von 2 Sportbadern mit 50-Meter-
Bahnen. Diese Stoffe wurden im Zusammen-
hang mit 5 065 registrierten Unféllen freigesetzt.
Im Jahr 2005 lag die ausgelaufene Schadstoff-
menge bei 1,2 Mill. Litern und damit deutlich
Uber dem 10-Jahres-Durchschnitt von 0,54 Mill.
Litern. (Schaubild 1).

Ursache fur den Anstieg in den letzten Jahren
ist die Zunahme von Unféllen, bei denen grof3e
Mengen an Gulle, Jauche oder Silagesickersaft
freigesetzt wurden. Bei knapp 90 % aller aus-
gelaufenen Schadstoffe handelte es sich 2005

S2 nach Unfallart

um diese Stoffgruppe, die zwar keiner Wasser-
gefahrdungsklasse (WGK) zugeordnet werden
kann (i-Punkt), die aber in erheblichem Aus-
mabf fur die Uberdiingung von Bdden und Ge-
wassern und damit direkt fir das Artensterben
und indirekt fur weitere Umweltbelastungen
wie zum Beispiel Emissionen von Luftschad-
stoffen verantwortlich ist. Gulleunfalle passie-
ren im Vergleich zu anderen Unféllen mit Was-
ser gefahrdenden Stoffen (zum Beispiel mit
Mineral6len) relativ selten; die groRe Menge
von knapp Uber einer Million Liter lief 2005 bei
nur 17 Schadensfallen aus. Darunter wurden
vier Ereignisse gemeldet, bei denen jeweils
deutlich mehr als 100 000 Liter in die Umwelt
gelangten, mehr als die insgesamt im Jahr bei
Unféllen verlorene Menge an Mineral6len. Le-
diglich gut ein Drittel dieser Menge konnte durch
MafRnahmen wie Ausheben des verunreinigten
Bodenmaterials wiedergewonnen* werden.

Bei 11 der 17 Schadensfalle wurden Oberflachen-
gewasser verunreinigt, in drei Fallen ging damit
Fischsterben einher. Bei weiteren zwei Unféllen
war sogar die Verunreinigung des Grundwas-
sers und bei zwei weiteren auch die Verunrei-
nigung der Wasserversorgung die Folge.

StraRenverkehr nach wie vor Haupt-
Risikoquelle fur das Auslaufen von Kraftstoffen

Bei 93 400 Liter der 2005 freigesetzten Schad-
stoffe handelte es sich um Mineral6lprodukte
wie leichtes Heizdl, Kraftstoffe sowie Motor-, Ge-
triebe- und Hydraulikél, die bereits in kleineren
Mengen spurbare Wirkungen auf Natur und
Mensch haben kénnen. Die meisten (358) der
390 Unfélle passierten in diesem Bereich mit
Stoffen der WGK 2 (Wasser gefahrdend). Zwar
machen die ausgelaufenen Mineral6lprodukte

Schadensfalle mit Wasser gefahrdenden Stoffen in Baden-Wurttemberg seit 1996
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nur 8 % der gesamten ausgelaufenen Substan-
zen aus, die Anzahl der Unfélle mit Mineraldl-
produkten ist aber nach wie vor beachtlich.

Rund zwei Drittel der Unfélle mit Mineral6lpro-
dukten passierten im Stral3enverkehr, wobei
hier dem Fernverkehr eine nur untergeordnete
Bedeutung zukommt. In den meisten Fallen
handelt es sich um Unfélle von PKW oder LKW,
bei denen Betriebsstofftanks beschadigt und
dadurch nur kleinere Kraftstoffmengen freige-
setzt wurden. Innerhalb der letzten 10 Jahre
gingen die Unfélle mit Mineraldlprodukten in
Anlagen zum Umgang mit Wasser geféahrden-
den Stoffen zurtck. Im StraBenverkehr ist bis-
lang keine Tendenz zu einer Abnahme solcher
Unfalle erkennbar (Schaubild 2). Insgesamt
wurden seit 1996 knapp 1,8 Mill. Liter Mineral-
6le bei Unféllen in die Natur freigesetzt, davon
konnten knapp 1,4 Mill. Liter wiedergewonnen
werden, vorwiegend durch Ausheben des ver-
unreinigten Bodens. Trotz der grof3en Anstren-
gungen zur Wiedergewinnung der ausgelaufe-
nen Mengen, wurden 2005 in Uber 60 % der
Unfalle mit Mineral6len die Bdden verunreinigt,
in rund 20 % der Féalle kam es zur Verschmut-
zung von Oberflachengewassern und vereinzelt
auch zur Verschmutzung des Grundwassers
und der Wasserversorgung.

Bei den restlichen 27 der insgesamt 434 Scha-
densfalle im Jahr 2005 wurden zusammen

40 700 Liter an sonstigen Wasser geféhrden-
den Stoffen — zum Beispiel Losungs- und Rei-
nigungsmittel, Farben sowie verschiedenste
Chemikalien - in die Umwelt abgegeben. Die
Unfallhaufigkeit mit diesen Stoffen und die da-
bei ausgelaufenen Stoffmengen liegen deutlich
unter denen der Vorjahre. In den meisten Fallen
ist die Wassergefahrdungsklasse unbekannt,
immerhin bei drei Unfallen wurde eine Verun-
reinigung eines Oberflachengewassers mit
Fischsterben registriert.

Jahrlich Uber 100 ungeklarte Umwelt-
schadensfalle

Zusétzlich zu den 5 065 Unféllen bei Umgang
und Beférderung wurden seit 1996 von den
unteren Verwaltungsbehérden zwischen 79 und
200 Schadensereignisse unbekannten Hergangs
pro Jahr gemeldet. Dabei handelt es sich um
Verunreinigungen von Gewassern und des Bo-
dens, bei denen weder der Verursacher noch
die Schadstoffquelle, die Unfallursache oder die
Menge des freigesetzten Schadstoffes festge-
stellt werden konnten. Nicht selten sind diese
Gewassergefahrdungen die Folge von Straftaten
wie beispielsweise der illegalen Entsorgung
durch vorsatzliches Ablassen von Substanzen.
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Wasserschutzgebiete werden in
3 Zonen mit unterschiedlicher Nut-
zungsbeschrankung unterteilt:

Zone | — Schutzzone mindestens 10 m um
die Wassergewinnungsstelle. In dieser
Zone ist jede Bebauung oder andere Nut-
zung (landwirtschaftliche Nutzung, durch
Fahrzeuge und Fu3ganger) untersagt.

Zone Il - sogenannte 50-Tage-Linie, von
der das Wasser mindestens 50Tage Fliel3-
zeit durch den Boden zum Brunnen be-
notigt. Die Zone Il ist unbesiedelt. Hier gibt
es keine neuen Bauvorhaben, Ole und
Diingemittel diirfen nicht gelagert werden.

Zone lll - Schutzgebiet im Radius von

2 km um den Brunnen oder die Quelle.
In Zone Ill darf es unter anderem keine
Deponien, Chemiewerke, keinen Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln geben.

Da solche Verschmutzungen meist erst recht
spat entdeckt werden, sind oft bereits Schaden
entstanden, die durch Gegenmaflhahmen bes-
tenfalls begrenzt werden kdnnen.

Die ungeklarten Schadensereignisse gehen nur
in ihrer Anzahl in die jahrliche Statistik ein, 2005
wurden 129 Félle gemeldet (fast ein Drittel der
Anzahl der registrierten Unfélle), welchen
Schaden diese Unfélle anrichteten bleibt unbe-
kannt. Dariiber hinaus ist anzunehmen, dass nur
bedeutende Schadensfalle ungeklarter Ursache
entdeckt werden. Die Menge der in solchen
Féallen freigesetzten Schadstoffe ist daher hoch
einzuschatzen. 2005 wurden nach 2004 zum
zweiten Mal nicht néher identifizierbare Gulle-
unfalle entdeckt. Dies geht einher mit einer
wachsenden Problematik um die Entsorgung
von Abfallprodukten aus der Massentierhaltung.

2005 haufigere Belastung von Wasser-
schutzgebieten

Im Jahr 2005 wurden in Baden-Wurttemberg
insgesamt knapp 1,8 Mill. Euro fur Sofort?-
und FolgemalRnahmen?® ausgegeben, mit dem
Ziel, weitergehende Schadigungen der Um-
welt zu verhindern. Knapp 70 % der Gesamt-
ausgaben wurden fur Folgemal3nahmen be-
reitgestellt, die vor allem beim Auslaufen von
Mineraldlen in Form von Ausheben und Aus-
fuhr des verunreinigten Materials notwendig
wurden. Mineral6le konnten mit dem Gesamt-
aufwand von 1,56 Mill. Euro zu knapp 90 %
wiedergewonnen werden.
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Sofortmalnahmen kén-
nen sein: das Abdichten
schadhafter Behélter oder
Anlagenteile, die Verhin-
derung weiteren Auslau-
fens oder weiteren Aus-
breitens, das Umpumpen/
-laden in andere Behélter,
das Aufbringen von Binde-
mitteln, das Einbringen
von Sperren in Gewasser,
das Beseitigen von Brand-/
Explosionsgefahren, das
Léschen etwaiger Bréande
sowie die Analyse des
verunreinigten Materials.

FolgemaRnahmen sind
MaRnahmen, die zu einem
spateren Zeitpunkt zur
Wiedergewinnung der
ausgelaufenen Stoffe aus
der Natur vorgenommen
werden, wie zum Beispiel
das Ausheben, die Abfuhr
oder die Aufbereitung des
verunreinigten Materials
vor Ort, das Niederbrin-
gen von Grundwasser-
beobachtungsrohren, das
Anlegen von Schurfgruben
oder das Errichten von
Brunnen zum Abpumpen
des Schadstoffes.
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I Schadensfélle mit Wasser gefahrdenden Stoffen in Baden-Wirttemberg seit 1996
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Dabei freigesetzte Anteil der wieder gewonnenen Fur Folge- und Sofortmaf3-
Schadstoffmenge Schadstoffmenge nahmen ausgegebene Summe
Schadensfélle .
Jahr insgesamt darunter darunter bei darunter fir
insgesamt starlk Wasser insgesamt Staf" \Wasser insgesamt Star.l.( \Wasser
gefahrdende gefahrdenden geféhrdende
Stoffe? Stoffen? Stoffe?
Anzahl 1000 Liter % EURI/Liter
Schadensfélle insgesamt
1996 570 294,3 58 674 92,0 57 15,3
1997 571 873,2 19,2 88,1 70,1 2,3 20,3
1998 564 680,8 15,2 72,1 93,8 2,7 9,0
1999 495 189,2 1,4 81,4 96,0 73 9,4
2000 541 230,8 50,9 70,2 85,0 6,5 75
2001 550 268,7 24,3 71,9 95,3 9,9 19,3
2002 484 162,9 28,7 86,1 96,3 8,4 4,4
2003 426 975,5 10,7 576 13,7 1,6 74
2004 430 482,1 1,3 41,1 71 5,0 92,0
2005 434 12257 2,4 38,8 85,9 1,4 22,3
darunter im Wasserschutzgebiet
1996 134 25,1 0,6 82,0 81,2 16,4 50,5
1997 113 6770 79 93,6 42,4 15 36,6
1998 113 174,0 8,8 48,1 98,8 5,6 3,5
1999 100 45,8 0,5 90,9 89,2 6,1 21,0
2000 111 85,3 10,1 45,5 276 57 19,0
2001 86 58,0 176 60,9 972 19,0 16,5
2002 83 22,4 6,1 89,6 83,5 8,7 2,0
2003 89 72,5 0,9 21,0 98,1 4,4 10,3
2004 92 159,5 577 X 1,9 X
2005 105 649,8 0,2 52,5 99,5 15 15,7
1) Stoffe der Wassergefahrdungsklasse (WGK) 3.

Die Ausgaben fur Sofort- und Folgemaf3nah-
men zur Vermeidung und Behebung von Um-
weltschaden sind sowohl regional als auch im
Vergleich einzelner Jahre sehr unterschiedlich
(zwischen 1,4 und 2,7 Mill. Euro pro Jahr). Ein
direkter Zusammenhang zwischen ausgelaufe-
ner Menge und Folgekosten besteht nicht. So
war beispielsweise im Jahr 2005 in Stuttgart die
Menge der bei Unféllen ausgelaufenen Mineral-
6le mit 11 000 Litern (12 % der Mineral6le ins-
gesamt) zwar am héchsten, dort wurden aber
lediglich 4 % der Ausgaben fur Sofort- und Fol-
gemal3nahmen investiert. Anders im Landkreis
Reutlingen, dort wurden 40 % der Gesamtauf-
wendungen fur nur 3 % der ausgelaufenen Mi-
neral6le eingesetzt, da die Unfélle grof3tenteils
im Wasserschutzgebiet passierten.

Wasserschutzgebiete dienen — gemaf Wasser-
haushaltsgesetz — dem Schutz von Grundwas-
servorkommen oder der Sicherung von Ge-
wassern zur Trinkwasserversorgung. Unfélle
mit Wasser gefahrdenden Stoffen in Wasser-
schutzgebieten kdnnen sich nicht nur nachteilig
auf die Natur und Umwelt im umliegenden

Gebiet auswirken, sie gefahrden auch in hohem
Mal3e die Trinkwasserversorgung. Im Allge-
meinen wird deshalb bei Unféllen in Wasser-
schutzgebieten ein erhohter Aufwand betrieben,
um bereits ausgelaufene Flussigkeiten zurtick-
zugewinnen oder ein weiteres Auslaufen zu ver-
hindern. Im Jahr 2005 haben sich 105 Unfélle in
Wasserschutzgebieten ereignet, bei denen ins-
gesamt knapp 650 000 Liter Schadstoffe in die
Umwelt gelangten — das sind mehr als die Halfte
der insgesamt im Land freigesetzten Schad-
stoffe und mehr als dreimal so viel wie im jahr-
lichen Durchschnitt der vergangenen 10 Jahre
(Tabelle). Darunter befanden sich 185 Liter stark
Wasser gefahrdende Stoffe. Zwar war in der
Mehrzahl der Félle (92 von 105) lediglich die
weitere Schutzzone (i-Punkt Seite 49) betroffen,
drei dieser Falle hatten allerdings auch die Ver-
schmutzung einer Wasserversorgung zur Folge.
Bei zwolf Uberwiegend durch Verkehrsunfalle
verursachten Schadensféllen wurde die unbe-
siedelte engere Schutzzone verschmutzt, wo
keine Lagerung von Olen und Diingemitteln
stattfinden darf. Ein Schadensfall betraf sogar
die Schutzzone 1, direkt um die Wassergewin-




nungsstelle, in der eigentlich jegliche Nutzung
selbst durch Fu3génger untersagt ist. Das Aus-
laufen von Motorendl war in diesem Fall be-
dingt durch einen Defekt an der Wasserpumpe
der Wassergewinnungsanlage.

Der Zusammenhang zwischen Unfallgebiet
und wiedergewonnener Stoffmenge ist in der
Tabelle dargestellt. Vor allem bei erhohtem Ge-
fahrdungspotenzial des ausgelaufenen Stoffes
wird darauf geachtet, die ausgelaufene Stoff-
menge mdaglichst vollstandig wiederzugewin-
nen. So gelangten 2005 insgesamt knapp

2 370 Liter an Substanzen der WGK 3 (stark Was-
ser gefahrdend) in die Umwelt. Diese konnten
zu gut 85 % wiedergewonnen werden. Von
allen stark Wasser gefahrdenden Stoffen, die
in Wasserschutzgebieten unfallbedingt freige-
setzt wurden, konnten ganze 99,5 % wiederge-
wonnen werden. Insgesamt sind damit aktuell
deutlich weniger Stoffe der WGK 3 in die Um-
welt gelangt als in der Vergangenheit. Diese
aus Sicht der Umwelt positive Entwicklung ist
vor allem durch weniger haufiges Materialver-
sagen, zum Beispiel bei Schutzeinrichtungen
in Anlagen zum Umgang mit den betroffenen
Substanzen erreicht worden.

Die Frage nach der Unfallursache

Untersuchungen der Unfallursachen zeigen,
dass in den meisten Fallen menschliches Fehl-

B kurz notiert ...
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verhalten fur die entstandene Geféahrdung der
Umwelt verantwortlich ist. Bei Beforderungs-
unfallen liegt der Anteil menschlicher Fehler
bei den Unfallursachen besonders hoch. Bei
64 % der Unfélle in den letzten 10 Jahren han-
delte es sich um Verkehrsunfélle, die durch
menschliches Versagen verursacht wurden.

Verantwortlich fur Unfélle in Anlagen zum Um-
gang mit Wasser geféhrdenden Stoffen waren
im Mittel der letzten 10 Jahre zwar ebenfalls
hauptséachlich menschliche Fehler (in knapp

40 % der Félle), in den Jahren 2004 und 2005
waren die hauptsachlichen Unfallursachen je-
doch materialbedingt (2005 knapp 37 %), da-
runter auch die vier grofR3eren Gulleunfélle, bei
denen durch die Alterung der Anlagen, das
Versagen von Schutzeinrichtungen oder andere
Materialméangel immerhin knapp ein Drittel der
insgesamt durch Unfélle beim Umgang mit und
bei der Beférderung von Wasser gefahrdenden
Stoffen freigesetzten Schadstoffmenge abge-
geben worden ist. Die aktuelle Entwicklung
muss in den nachsten Jahren genau beobach-
tet werden, um an den richtigen Stellen zur
Unfallvermeidung anzusetzen und unndtige
Belastungen unserer wichtigsten Lebensgrund-
lage, dem Wasser, zu verhindern. il

Weitere Auskiinfte erteilt
Sabine Haug, Telefon 0711/641-20 02,
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CD-ROM ,,Umweltdkonomische Gesamtrech-
nungen in Baden-Wuirttemberg* neu aufgelegt

Mit der neu aufgelegten CD-ROM ,,Umwelt-
6konomische Gesamtrechnungen in Baden-
Warttemberg* stellt das Statistische Landesamt
umfassende Daten zur aktuellen Diskussion
Uber Ursachen und Entwicklungen beim Aus-
stol3 vonTreibhausgasen in Baden-Wirttemberg
zur Verfugung. Die Verdéffentlichung befasst
sich ausfuhrlich mit der Struktur und Entwick-
lung des Energieverbrauchs sowie der Effizienz
des Energie-Einsatzes nach Sektoren und Wirt-
schaftszweigen. In einem weiteren Abschnitt ist
umfassendes Zahlenmaterial zur Entwicklung
des StralRenverkehrs, insbesondere zu den
Fahrleistungen im Land nach Fahrzeugarten
sowie Uber die im StraRenverkehr verursachten
Emissionen an Klimagasen und Luftschadstof-
fen zusammengestellt. Anhand ausgewahlter
Umwelteinsatzfaktoren, fur die sowohl absolute

Einsatzmengen als auch die Effizienz (Produk-
tivitat) ihres Einsatzes in Form geeigneter Indi-
katoren dargestellt werden, wird die volkswirt-
schaftliche Nutzung der Umwelt quantifiziert.
Wichtige Themenfelder sind dabei auf3er den
Klimagasemissionen und dem Energiever-
brauch vor allem auch der Rohstoffeinsatz ins-
gesamt, der Flachenverbrauch sowie die Was-
ser- und Abfallwirtschaft im Land.

Die CD-ROM ,,Umweltékonomische Gesamt-
rechnungen in Baden-Wurttemberg 2006 kann
zum Preis von 18,00 Euro zuzlglich Versandkos-
ten bezogen werden beim

Statistischen Landesamt Baden-Wirttemberg
Boblinger Straf3e 68, 70199 Stuttgart

Telefon: (0711) 641-28 66

Fax: (0711) 60 18 74 51

vertrieb@stala.bwl.de

www.statistik-bw.de (Verdffentlichungen) il
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